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7.5. PRAKTISKIE VINGRINAJUMI

7.5.1. Vingrinajums Nr. 1 : Mainstravas induktoru piedzinas sistemas tieSa

iedarbinasana

7.5.1.1. Merkis

S1 praktiska vingrinagjuma mérkis ir izpildit mainstravas induktoru
piedzinas sisteémas (reluktances motora) tieSu iedarbinasanu caur ieklauto tieSo

startera moduli.

7.5.1.2. NepiecieSamie elementi

e (Galvenais baroSanas bloks (N-ALIO1)
e Tiesas palaiSanas modulis (N-ARR12)
e Tikla analizators (N-MEDG60)

e Spararats (FLYW)

e Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

7.5.1.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 60 ,,Savienojumi reluktances
motora tieSai iedarbinasanai”.

Parliecinieties, ka ir veikti arT mériSanas modulu pieslégumi: tikla analizatora
N-MED60 un ampermetra savienojumi, ka pradits zemak Attela 61.

MeriSanas modulu funkcija ir statora pliistosas stravas un sprieguma att€losSana, kas
ir vieniga pieejama motora dala. Attéla 61. paradits analogo un digitalo mériSanas
modulu pieslégSanas piemeérs.
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Vingrinajums Nr. 1.

Attéls 61: MériSanas modulu piesleguma shéma
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2. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:

iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO1 modula prieksplates;
parbaudiet, ka avarijas apturé$anas poga nav nospiesta;

tad pagrieziet drosibas atslegu ON pozicija;

iesleédziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

3. Parliecinieties, ka motors vél nedarbojas.

4. Pagrieziet tieSas palaiSanas modula (N-ARR12) selektora sledzi pozicija " 1", kas

layj stravai pliist uz motoru, un vérojiet motora iedarbosanos.

5. Lai aptur€tu motoru, pagrieziet palaiSanas modula selektora slédzi pozicija" 0 ",
kas partrauc stravas pliismu, un vérojiet, ka motors apstajas.

6. Ar mériSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru ir iespg&jams
verot statora spriegumu un stravas vertibas visa iepriek§gja procesa.

Nosakiet maksimalo stravu motora iedarbinasanas laika un parliecinieties, ka tas
vertiba ir daudz augstaka par motora nominalo stravu.

7. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIO1 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosais sarkanais indikators nodziest.

8. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits zemak Attela 62

"Motora un spararata savienojums ".
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Attela 62: Motora un spararata savienojums

9. Veiciet ieprieksgjo procesu (solus 4. - 6.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

10. Ar meriSanas moduliem novérojiet tagad sakuma un darba stravas palielinasanos
salidzinajuma ar motora darbibu bez spararata.

11. Apturiet motoru, pagrieZot palaiSanas modula selektora slédzi pozicija" 0 ",

12. Verojiet, ka motoram ir nepiecieSams vairak laika, lai pilniba apstatos, salidzinot
ar ta darbibu bez spararata.

13. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:
e parliecinieties, ka motors vairs nerotg;
e izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;
e uz N-ALIOI modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
o parbaudiet, ka atslégas tuvuma esosSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.2. Vingrinajums Nr. 2 : Mainstravas induktoru piedzinas sistemas miksta

iedarbinasana.

7.5.2.1. MeérKkis

ST praktiska vingrinajuma mérkis ir izpildit trisfazu mainstravas induktoru
piedzinas sist€mas (reluktances motora) miksto iedarbinaSanu, kas ir riipnieciba
izplatita prakse elektrisko masinu darbibas aizsardzibai un drosibai, lai izvairitos no
motoru tieSas palaiSanas stravas maksimuma,

Lietotajs veiks So procesu, izmantojot komutatoru, ar kuru motora
palaiSana notiek caur pazeminoSo autotransformatoru ar 230 VAC spriegumu, bet
motora turpmakai darbibai tiek atgriezts nominalais spriegums 400 VAC tiesi no

baroS$anas avota.

7.5.2.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALIO1)

Trisfazu autotransformatora modulis (N-TRANSO03)

Divpolu komutators ar inversiju (N-ARRI11)

Tikla analizators (N-MED60)

Spararats (FLYW)

e Tris-fazu reluktances motors (EMT21).
7.5.2.3. Procediira
1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 63 “Savienojumi reluktances

motora mikstai iedarbinaSanai”. Parliecinieties, ka Spararats nav savienots ar
motoru!
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Mikstas iedarbinasanas savienojumi

Vingrinajums Nr. 2.

Attéels 63: Savienojumi reluktances motora mikstai iedarbinasanai




PRAKTISKIE VINGRINAJUMI

edibon

Iekarta : AEL-ACRLA | Datums: Janvaris 2019 Lpp.: 8/ 44

2. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:

iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO1 modula prieksplates;
parbaudiet, ka avarijas apturé€$anas poga nav nospiesta;

tad pagrieziet drosibas atslegu ON pozicija;

iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

3. Pagrieziet autotransformatora selektoru uz " 1", ta padodot stravas plismu uz
komutatoru.

4. Pagrieziet Komutatora atruma selektora “Speed” slédzi pozicija " 1", lai motora

mikstai iedarbinasanai padotu 230 VAC spriegumu no autotransformatora.

5. Pagrieziet Komutatora virziena selektora “Direction” slédzi pozicija" 1", kas
layj stravai pliist uz motoru, un vérojiet motora iedarboSanos. Nemiet véra, ka ta

darbibas atrums nav nominalais, jo tiek izpildita miksta iedarbinasana.

6. Ar mériSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru noverojiet

statora spriegumu un stravas vertibas motora mikstas palaiSanas procesa un

pierakstiet tas.

6. Kad motors ir iedarbinats, pagrieziet Komutatora atruma selektora slédzi pozicija
“2”. leverojiet, ka motora atrums pieaug 11dz ta nominalajam atrumam. Pierakstiet

statora spriegumu un stravas vertibas motora normalas darbibas rezima.

7. Salidziniet iegiito maksimalo stravu motora iedarbinaSanas laika un parbaudiet,

vai §1 vertiba ir daudz zemaka par vertibu, kas biitu iegiita ar tieSu iedarbinasanu.

8. Lai aptur€tu motoru, pagrieziet Komutatora atruma selektora slédzi pozicija" 0 ',

partraucot stravas plismu uz motoru.



PRAKTISKIE VINGRINAJUMI

edibon

Iekarta : AEL-ACRLA | Datums: Janvaris 2019 Lpp.: 9/ 44

9. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izsledziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

10. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 "

Motora un spararata savienojums ".

11. Veiciet ieprieksgjo procesu (solus 2. - 7.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.
Ar mériSanas moduliem noveérojiet tagad sakuma un darba stravas palielinaSanos

salidzinajuma ar motora darbibu bez spararata.

12. Apturiet motoru, pagriezot Komutatora atruma selektora sledzi pozicija " 0 ".

13. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslegas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.3. Vingrinajums Nr. 3 : Mainstravas induktoru piedzinas sistemas miksta

iedarbinasana un reverss.

7.5.3.1. MeérKkis

ST praktiska vingrinajuma mérkis ir izpildit trisfazu mainstravas induktoru
piedzinas sist€mas (reluktances motora) miksto iedarbinaSanu, kas ir rlipnieciba
izplatita prakse elektrisko masinu darbibas aizsardzibai un drosibai, lai izvairitos no
motoru tieSas palaiSanas stravas maksimuma, ka ar1 veiksiet motora reversu.

Lietotajs veiks So procesu, izmantojot komutatoru, ar kuru motora
palaiSana notiek caur pazeminoSo autotransformatoru ar 230 VAC spriegumu, bet
motora turpmakai darbibai tiek atgriezts nominalais spriegums 400 VAC tiesi no
baroSanas avota. Tiks mainitas arT pievadita sprieguma fazes, lai veiktu motora

iversiju.

7.5.3.2. NepiecieSamie elementi

Galvenais baroSanas bloks (N-ALIO1)

Trisfazu autotransformatora modulis (N-TRANSO03)
Divpolu komutators ar reversu (N-ARR11)

Tikla analizators (N-MED60)Spararats (FLY W)
Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

7.5.3.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 64 “Savienojumi reluktances
motora mikstai iedarbinaSanai un reversam”. Parliecinieties, ka Spararats nav
savienots ar motoru!
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Vingrinajums Nr. 3.
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2. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:

iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO1 modula prieksSplates;
parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;

tad pagrieziet droSibas atslegu ON pozicija;

iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

3. Pagrieziet autotransformatora selektoruuz " 1", ta padodot stravas plismu uz
komutatoru.
4. Pagrieziet Komutatora atruma selektora “Speed” sleédzi pozicija " 1", lai motora

mikstai iedarbinasanai padotu 230 VAC spriegumu no autotransformatora.

5. Pagrieziet Komutatora virziena selektora “Direction” slédzi pozicija" 1", kas
lauj stravai pliist uz motoru, un vérojiet motora iedarboSanos pulkstena raditaja
virgiend. Nemiet vera, ka ta darbibas atrums nav nominalais, jo tiek izpildita miksta

iedarbinasana.

6. Tagad pagrieziet Komutatora virziena selektora “Direction’ slédzi pozicija" 2 ",

kas maina vietam fazes 1 un 2 (ka redzams diagramma uz Komutatora panela).
7. Noverojiet, ka motora rotacijas virziens mainas uz pretejo virzienu.

8. Lai aptur€tu motoru, pagrieziet Komutatora atruma selektora slédzi pozicija" 0 ',

partraucot stravas pliismu uz motoru.

9. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIO1 modula prieksplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslegas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

10. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela
62 "Motora un spararata savienojums ".
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11. Veiciet iepriek$€jo procesu (solus 2. - 7.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

12. Apturiet motoru, pagrieZot Komutatora atruma selektora slédzi pozicija" 0 ".

13. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.4. Vingrinajums Nr. 4 : Mainstravas induktoru piedzinas sisteémas

iedarbinasana ar vadibas logiku un blokésanu.

7.5.4.1. Meérkis

S1 praktiska vingrinajuma meérkis ir izprast trisfazu mainstravas induktoru

piedzinas sist€mas (reluktances motora) iedarbinaSanas procesu, izmantojot vadibas

kedi, caur kuru tiek veikta art blokésana.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas kédi un

komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ min€to mérki, izmantojot virkni spiedpogu,

kontaktoru un lampas motora darbibas stavokla signalizacijai.

7.5.4.2. NepiecieSamie elementi

7.5.4.3. Procediura

Galvenais baroSanas bloks (N-ALIO1)

Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)
3-polu Kontaktors (N-CONO1)

Tr1s dubultpogu modulis (N-PUL4S)
Tr1s lampu modulis (N-LAMO02)

Tikla analizators (N-MED60)
Spararats (FLYW)

Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attéla 65 “Savienojumu shéma motora
tieSai iedarbinasSanai ar blokeSanu”. Parliecinieties, ka Spararats nav savienots ar

motoru!
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Vingrinajums Nr. 4.
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Attéls 65: Savienojumu shéma motora tiesai iedarbinasanai ar blokésanu
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Vingrinajums Nr. 4.

Attéls 65A: Vadibas savienojumi motora tieSai iedarbinasanai ar blokésanu
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Vingrinajums Nr. 4.
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Attels 65B: BarosSanas savienojumi motora tiesai iedarbinasanai ar blokésanu
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2. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:

iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO1 modula priekSplates;
parbaudiet, ka avarijas apturé$anas poga nav nospiesta;

tad pagrieziet droSibas atslegu ON pozicija;

iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

3. Nospiediet spiedpogas zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM1) tiek padota
strava, ar paligkontaktu ta tiek blok€ta, un arT kontaktora galvenie jaudas
kontakti tiek saslégti. Ar tiem uz motoru tiek padota strava un tas sak rotet.

4. Parliecinieties, ka zala lampa iedegas, kad motors sak rotgt.

5. Parbaudiet, vai motors turpina stradat, ar1 ja spiedpoga vairs nav nospiesta,
pateicoties blokeSanas, kas tiek veikta caur vadibas kédi.

Lietotajs var arT partraukt blokéSanu (iznemot vadu no kontaktora NO papildus kontakta) un
parliecinaties, ka motors tagad darbojas tikai tikme&r, kamer zala spiedpoga ir nospiesta.

6. Ar meriSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru, noverojiet
statora spriegumu un stravas vertibas motora palaiSanas procesa un pierakstiet tas.

7. Péc motora palaiSanas, lai aptur€tu ta rotaciju, spiediet spiedpogas sarkano pogu
(NC), ierosmes spoleé (KM1) stravas padeve apstajas, un galvenie jaudas kontakti
tiek atverti, tadéjadi apturot motoru.

8. Parliecinieties, ka motoru izslédzot, sarkana lampa iedegas.

9. Parbaudiet, ka motors nedarbojas, Iidz kameér vélreiz tiek nospiesta zala poga, un
pateicoties izpilditajai blokeSanai, motors atkal ieslédzas un turpina rotét.

10. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana’:
e parliecinieties, ka motors vairs nerotg;
1zsledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus;
uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atsl€gas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

11. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 "
Motora un spararata savienojums ".
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12. Veiciet ieprieks€jo procesu (solus 2. - 9.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

13. Apturiet motoru un spararatu, nospiezot sarkano spiedpogu.

14. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.5. Vingrinajums Nr. 5 : Vadibas logikas shéma mainstravas induktoru

piedzinas sistemas mikstai iedarbinasanai.

7.5.5.1. Merkis

St praktiska vingrinajuma mérkis ir izprast trisfazu mainstravas induktoru
piedzinas sistemas (reluktances motora) miksto iedarbinasanas procesu, izmantojot
vadibas k&di, caur kuru tiek noveérsta sakuma maksimala strava.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ min&to mérki, izmantojot spiedpogas,
kontaktorus un lampas motora darbibas stavokla signalizacijai, ka arl

autotransformatoru motora iedarbinaSanai ar spriegumu 230 VAC.
7.5.5.2. NepiecieSamie elementi

1. Galvenais baroSanas bloks (N-ALIO1)

e Papildus barosanas bloks (N-ALI03)
e 3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.
e Tris dubultpogu modulis (N-PULA48)

e Tris lampu modulis (N-LAMO02)
e Trisfazu autotransformatora modulis (N-TRANSO03)

e Tikla analizators (N-MED60)
e Spararats (FLYW)
e Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

7.5.4.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attelos 66 un 67 “Savienojumu shémas
barosanas un vadibas k&dém motora mikstai iedarbinasanai ar vadibas logiku”.
Parliecinieties, ka Spararats nav savienots ar motoru!
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Attéls 67: Vadibas logika motora mikstai iedarbinasanai
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2. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:
e ieslédziet magnétisko sleédzi uz N-ALIO1 modula priekSplates;
e parbaudiet, ka avarijas apturé€Sanas poga nav nospiesta;
e tad pagrieziet droSibas atslégu ON pozicija;
e ieslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus.

3. Nospiediet spiedpogas A zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM1) tiek padota
strava, ar paligkontaktu ta tiek blok€ta, un stravas padeve spolei turpinas. Tiek
ieslégti arT kontaktora KM 1 galvenie kontakti stravas padevei uz nakoso
kontaktoru KM3 un autotransformatoru.

4. Parliecinieties, ka sarkana lampa ir iedegta, kaut gan motors vél negriezas.

5. Nospiediet spiedpogas B zalo pogu (NO). KM2 vadibas spole sanem energiju,
saslédzot galvenos kontaktus un laujot stravas pliist uz motoru caur
autotransformatoru, kas pazemina pievadito spriegumu lidz 230 VAC.

6. Verojiet motora iedarbinaSanu. leverojiet, ka zema ieejas sprieguma del rotacijas
atrums ir mazaks par nominalo.

7. Parbaudiet, vai zala lampa iedegas, noradot uz motora mikstu iedarbinasanu.

8. Ar mériSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru, noverojiet
statora spriegumu un stravas vertibas motora mikstas palaiSanas procesa un
pierakstiet tas.

9. Tagad nospiediet spiedpogas B sarkano pogu (NC). KM2 spolei tiek izslegta
energija, atvienojas ta galvenie kontakti un stravas padeve uz motoru izbeidzas, ka

ar1 nodziest zala lampa.

10. Talit péc tam, pirms motors apstajas, nospiediet spiedpgas C zalo pogu (NO).
KM3 vadibas spole tiek aktivizeta, saslédzot galvenos kontaktus un laujot stravai

pliist uz motoru tieSi no baroSanas avota, ar ieejas spriegumu aptuveni 400 VAC.

11. Verojiet, ka motors palielina atrumu Iidz nominalajam un parbaudiet, vai iedegas

dzeltena lampa, noradot, ka motors darbojas ar nominalajiem apgriezieniem.
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12. Ar meriSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru, noverojiet

statora spriegumu un stravas veértibas motora nominalas darbibas procesa un

pierakstiet tas.

13. Tagad nospiediet spiedpogas C sarkano pogu (NC) un vérojiet, ka motors
apstajas. KM3 kontaktora spolei tiek izslégta energija, atverot galvenos kontaktus un
partraucot stravas padevi uz motoru un ta rotacija apstajas. Nodziest ar1 dzeltena
lampa, bet iedegas sarkana.

14. Nospiediet spiedpogas A sarkano pogu (NC) un vérojiet, ka nodziest arT sarkana
lampa. Stravas padeve motora baroSanas kédei tiek partraukta.

15. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas sledZus;

uz N-ALIOI modula prieksSplates pagrieziet atsléegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

16. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 "
Motora un spararata savienojums ".

17. Veiciet iepriek$€jo procesu (solus 2. - 13.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

18. Nospiediet spiedpogas A sarkano pogu (NC) un verojiet, ka nodziest arT sarkana
lampina. Stravas padeve motora barosanas k&dei tiek partraukta.

19. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.6. Vingrinajums Nr. 6 : Vadibas logikas shéma mainstravas induktoru

piedzinas sisttmas iedarbinasanai un reversam.

7.5.6.1. Meérkis

S1 praktiska uzdevuma meérkis ir izpétit palaiSanas un reversa operacijas,
ko pieméro trisfazu mainstravas induktoru piedzinas sistemai (reluctances
motoram), izmantojot logiskas vadibas k&di, ar kuras palidzibu tiek veikta motora

palaiSana un reverss.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baroSanas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ min&to mérki, izmantojot spiedpogas,

kontaktorus un lampas motora darbibas stavokla signalizacijai.

7.5.6.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais barosanas bloks (N-ALIO1)
e Papildus barosanas bloks (N-ALI03)

¢ 3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.
e Tris dubultpogu modulis (N-PUL48)

e Tris lampu modulis (N-LAMO02)

e Tikla analizators (N-MEDG60)

e Spararats (FLYW)

e Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

7.5.4.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attélos 68 un 69 “Savienojumu shémas
motora iedarbinasanai un reversam ar vadibas logiku”. Parliecinieties, ka
Spararats nav savienots ar motoru!
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Attéls 68: BaroSanas kédes motora iedarbinasanai un reversam
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Attéels 69: Vadibas logika motora iedarbinasanai un reversam
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2. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsaks$ana”:
iesledziet magnétisko slédzi uz N-ALIO1 modula prieksplates;

e parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;

e tad pagrieziet droSibas atslégu ON pozicija;

e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

3. Nospiediet spiedpogas A zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM1) tiek padota
strava, ar paligkontaktu ta tiek bloketa, un stravas padeve spolei turpinas. Tiek
saslégti arT kontaktora KM1 galvenie kontakti stravas padevei uz nakoSiem
kontaktoriem KM2 un KM3.

4. Parliecinieties, ka sarkana lampa ir iedegta, kaut gan motors vél negriezas.

5. Nospiediet spiedpogas B zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM2) tiek padota
strava, ta saslédz jaudas kontaktus un motors sak rotét pulkstenraditaja virziend.
Ar paligkontaktu kede tiek blokéta, un stravas padeve spolei turpinas.

6. Parbaudiet, vai sarkana lampa nodziest un zala lampa iedegas, kad motors sak
griezties pulkstenraditaja virziena.

7. Parbaudiet, vai motors turpina griezties ari tad, ja zala spiedpoga vairs nav
nospiesta. To nodroSina blokéSana, kas tiek veikta caur vadibas kedi.

8. Tagad nospiediet spiedpogas B sarkano pogu (NC), lai apturétu motora rotaciju.
Kontaktora spolei (KM2) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve motoram tiek partraukta.

9. Parbaudiet, vai zala lampa nodziest un sarkana lampa savukart iedegas, ka art to,
ka motora rotacija pilnigi apstajas!

Bridinajums! Ja motors pirms rotacijas virziena mainam netiek apturéts, tad

virziena maina izraisis motora varpstas bojajumus, ko izraisa griezes
parslodze. Tade] motora apturéSana ir obligata darbiba pirms jebkuras motora

virziena mainas!
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10. Tagad nospiediet spiedpogas C zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM3) tiek
padota strava, ta saslédz jaudas kontaktus un motors sak griezties preteji
pulkstenraditaja virzienam. Ar paligkontaktu kéde tiek blok&ta, un stravas
padeve spolei turpinas.

11. Parbaudiet, vai sarkana lampa nodziest un dzeltena lampa iedegas, kad motors
sak griezties pretéji pulkstenraditaja virzienam.

12. Tagad nospiediet spiedpogas C sarkano pogu (NC), lai apturétu dzingja rotaciju.
Kontaktora spolei (KM3) tiek partraukta stravas padeve, tiek atverti galvenie
jaudas kontakti un stravas padeve motoram tiek partraukta.

13. Parbaudiet, vai dzeltena lampa nodziest un sarkana lampa savukart iedegas, ka
ar1 to, ka motora rotacija apstajas!

14. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

1zslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

15. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 "
Motora un spararata savienojums ".

16. Veiciet iepriek$€jo procesu (solus 2. - 13.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

Bridinajums! Ja motors pirms rotacijas virziena mainam netiek apturéts, tad

virziena maina izraisis motora varpstas bojajumus, ko izraisa griezes
parslodze. Jo motors ir savienojuma ar spararatu. Tadé] motora
apturéSana ir obligata darbiba pirms jebkuras motora virziena mainas!

17. Nospiediet spiedpogas A sarkano pogu (NC) un verojiet, ka nodziest arT sarkana

lampa. Stravas padeve motora baroSanas kédei tiek partraukta.
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18. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izsledziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;

uz N-ALIOI modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.7. Vingrinajums Nr. 7 : Vadibas logikas shéma mainstravas induktoru

piedzinas sisteémas iedarbinasanai ar laika aizkavi un blokeSanu.

7.5.7.1. MeérKkis

S1 praktiska uzdevuma merkis ir izprast trisfazu mainstravas induktoru
piedzinas sist€mas (reluctances motora) iedarbinaSanas procesu ar vadibas kédes

palidzibu, caur kuru tiek sasniegts motora iedarbinasanas laika aizkavejums.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baroSanas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ minéto mérki, izmantojot spiedpogas,
kontaktorus, lampas motora darbibas stavokla signalizacijai un sinhronizacijas releja

taimeri laika aizkaves iestatiSanai.

7.5.7.2. NepiecieSamie elementi

e Galvenais baroSanas bloks (N-ALIO1)

e Papildus barosanas bloks (N-ALI03)

e 3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.

e Tris dubultpogu modulis (N-PULA48)

e Tris lampu modulis (N-LAMO2)

¢ Sinhronizacijas releja modulis (N-REL30)

e Tikla analizators (N-MEDG60)
e Spararats (FLYW)

e Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

7.5.7.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attela 70 “Savienojumu shéma motora
iedarbinaSanai ar laika aizturi”. Parliecinieties, ka Spararats nav savienots ar
motoru!
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Attels 70: Savienojumu shéma motora iedarbinasanai ar laika aizturi
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2. Uzstadiet veélmo laika aizkavi Sinhronizacijas releja taimerim.

3. Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:
ieslédziet magnetisko sledzi uz N-ALIO1 modula prieksSplates;

e parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;

o tad pagrieziet droSibas atslégu ON pozicija;

e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

4. Nospiediet spiedpogas A zalo pogu (NO). Releju vadibas spole sanem energiju un
sasledz taliteju NO kontaktu, nodroSinot nepartrauktu spoles padeves blokesanu.

5. Parliecinieties, ka sarkana lampa iedegas ON, tac¢u motors joprojam ir apturéts.

6. Parbaudiet, vai péc ieprieks iestatita laika kav&juma motors sak griezties.
7. Parliecinieties, ka zala lampa iedegas ON, noradot, ka motors darbojas.

8. Parbaudiet, vai motors turpina stradat, ar1 ja spiedpoga vairs nav nospiesta,
pateicoties blok€Sanas, kas tiek veikta caur vadibas k&di.

9. Ar mériSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru, noverojiet
statora spriegumu un stravas vertibas motora darbibas procesa un pierakstiet tas.

10. P&c motora palaiSanas, lai aptur€tu ta rotaciju, spiediet spiedpogas A sarkano
pogu (NC). Abam spolém - kontaktora (KM1) un sinhronizacijas releja (N-
REL30), stravas padeve apstajas, un galvenie jaudas kontakti tiek atverti, tadejadi
apturot motoru.

11. Parliecinieties, ka motoru izslédzot, sarkana lampa atkal iedegas, noradot, ka
strava uz vadibas sh€ému joprojam ir padota, ar1 tad motors vairs nedarbojas.

12. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

1zslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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13. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 "
Motora un spararata savienojums ".

14. Veiciet ieprieksejo procesu (solus 2. - 10.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

15. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIO1 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.8. Vingrinajums Nr. 8 : Vadibas logikas shéma mainstravas induktoru

piedzinas sistemas mikstai iedarbinasanai ar laika uzstadijumu.

7.5.8.1. MeérKkis

S1 praktiskda uzdevuma mérkis ir izprast trisfizu mainstravas induktoru
piedzinas sist€émas (reluctances motora) mikstas iedarbinaSanas procesu ar vadibas
keédes palidzibu, caur kuru tiek noversta sakuma maksimala strava. Motors tiek
iedarbinats caur pazeminoSo autotransformatoru ar 230 VAC spriegumu, bet péc
noteikta laika motora turpmakai darbibai tiek atgriezts nominalais spriegums 400
VAC tie$i no baroSanas avota.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ min€to merki, izmantojot spiedpogas,
kontaktorus, lampas motora darbibas stavokla signalizacijai, sinhronizacijas relejus
un autotransformatoru motora mikstai iedarbinasanai.

7.5.8.2. NepiecieSamie elementi
e Galvenais barosanas bloks (N-ALIO1)

e Papildus baroSanas bloks (N-ALIO3)

e 3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.

e Tris dubultpogu modulis (N-PUL4S)

e Tris lampu modulis (N-LAMO02)

e Sinhronizacijas releja moduli (N-REL30) — 2 gab.
e Autotransformators (N-TRANSO03)

e Tikla analizators (N-MEDG60)

e Spararats (FLYW)

e Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

7.5.8.3. Procediira

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attelos 71 un 72 “Savienojumu shéma
motora mikstai iedarbinaSanai ar laika uzstadijumu”. Parliecinieties, ka Spararats
nav savienots ar motoru!
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Attéls 72: Vadibas logika motora mikstai iedarbinasanai ar laika uzstadijumu
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2. lestatiet laika aizkav€Sanos abiem sinhronizacijas relejiem. Pirmajam, "Rel (1)",

iestatiet veélamo laiku, péc kura motoram jabeidzas mikstai palaiSanai un japariet uz
nominalo reZimu. Otrajam relejam "Rel (2)" iestatiet 1 s. Tas bus laiks, uz kuru tiks
partraukta stravas padeve uz motora, parejot no mikstas palaiSanas (230 VAC ieejas
sprieguma) uz nominalo (400 VAC), lai nodroSinatu korektu parslegsanos.

3.

4.

Pagrieziet autotransformatora selektoru pozicija "1, savienojot ta kontaktus.

Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsaksSana™:
e iesledziet magnétisko sleédzi uz N-ALIO1 modula prieksSplates;
e parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;
e tad pagrieziet droSibas atslegu ON pozicija;
e iesledziet visu pielietoto modulu baroSanas sledzus.

. Parliecinieties, ka sarkana lampa ir iedegta, kaut gan motors vél negriezas.

. Nospiediet spiedpogas A zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM1) tiek padota

strava, ar paligkontaktu ta tiek blok€ta, un stravas padeve spolei turpinas.
Vienlaicigi tiek padota strava uz releja (1) spoli, ka art uz kontaktora KM2 spoli,
kas sasledz kontaktora KM2 galvenos kontaktus. Strava caur KM1 galvenajiem
kontaktiem tiek padota uz autotransformatora ieeju, bet ta izejas strava ar
pazeminatu spriegumu 230 VAC caur KM2 saslégtajiem kontaktiem tiek padota
uz motoru ta mikstai iedarbinasanai.

. Parbaudiet, ka sarkana lampa izslédzas, bet dzeltena lampa iedegas. Tas norada,

ka motors ir iedarbinats miksta rezima.

. Tiklidz relejam (1) beidzas iestatitais laika aizkavéjums, releja laika kontakti

maina stavokli. Stravas padeve komutatora KM2 spolei tiek partraukta, bet releja
(2) spolei savukart tiek padota.

. Parbaudiet, vai mazak neka 1 sekundi péc ieprieksg€ja sola veikSanas, (precizak —

pec 0,6 s, kas ir releja (2) iestatitais laika aizkavéjums), motors palielina atrumu
l11dz nominalajam. Jo péc §is 0,6 s releja (2) laika kontakts iesleédzas, padod stravu
uz komutatora KM3 spoli, kura savukart ieslédz ta galvenos kontaktus un padod
uz motoru stravu ar nominalo spriegumu 400 VAC. Nodziest dzeltena lampa, bet
iedegas zala lampa.
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10. Ar merisanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru, noverojiet

statora spriegumu un stravas vertibu izmainas motora iedarbinaSanas procesa un

pierakstiet tas.

11. Tagad nospiediet spiedpogas (A) sarkano pogu (NC) un vérojiet, ka motors
apstajas. Kontaktoru KM1, KM2 un KM3 spolém tiek atslégta energija, un lidz ar to

KM?2 un KM3 atver galvenos kontaktus un partrauc stravas pliismu uz motoru.

12. Parbaudiet, ka sarkana lampa atkal ieslédzas, noradot, ka stravas padeve uz
motoru ir partraukta.

13. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

izsledziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

14. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 " Motora
un spararata savienojums ".

15. Veiciet iepriek$€jo procesu (solus 2. - 12.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

16. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

izsleédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslegas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.
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7.5.9. Vingrinajums Nr. 9 : Vadibas logikas shéma mainstravas induktoru

piedzinas sistemas laika aizturétam reversam.

7.5.9.1. MeérKkis

St praktiska uzdevuma merkis ir izprast trisfazu mainstravas induktoru
piedzinas sist€émas (reluctances motora) reversa procesu ar vadibas kédes palidzibu,

kura noteikta laikd p€c motora iedarbinasanas maina motora grieSanas virzienu,

apmainot automatiski 1. un 2. fazes pieslegumu.

Saja praktiskaja darba lietotajs iemacisies savienot baro$anas kédi un
komandu logiku, lai izpilditu iepriek§ minto mérki, izmantojot spiedpogas,
kontaktorus, lampas motora darbibas stavokla signalizacijai un sinhronizacijas

relejus.

7.5.9.2. NepiecieSamie elementi

7.5.9.3. Procediira

Galvenais baroSanas bloks (N-ALIOT)

Papildus baroSanas bloks (N-ALI03)

3-polu Kontaktori (N-CONO1) — 3 gab.

Tr1s dubultpogu modulis (N-PUL48)

Tr1s lampu modulis (N-LAMO02)

Sinhronizacijas releja moduli (N-REL30) — 2 gab.
Tikla analizators (N-MED60)

Spararats (FLYW)

Tris-fazu reluktances motors (EMT21).

1. Veiciet savienojumus, ka paradits zemak Attélos 73 un 74 “Savienojumu shéma
laika aizturétai motora reversam”. Parliecinieties, ka Spararats nav savienots ar

motoru!
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Vingrinajums Nr. 9.
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Attéls 73 Barosanas kédes laika aizturétam motora reversam
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Vingrinajums Nr. 9.
Vadibas kédes
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Attéls 74: Vadibas logika laika aizturétam motora reversam
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2. lestatiet laika aizkav€Sanos abiem sinhronizacijas relejiem. Pirmajam, "Rel (1)",

iestatiet vélamo laiku, péc kura motoram javeic reverss. Otrajam relejam "Rel (2)"
iestatiet 1 s. Tas bis laiks, uz kuru tiks partraukta stravas padeve uz motora, lai
nodroSinatu korektu rotacijas virziena parslégsanos.

3.

9.

Veiciet darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.1. “Eksperimenta uzsakSana”:

ieslédziet magnetisko sledzi uz N-ALIO1 modula prieksSplates;
parbaudiet, ka avarijas apturéSanas poga nav nospiesta;

tad pagrieziet drosibas atslégu ON pozicija;

ieslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédZus.

. Parliecinieties, ka sarkana lampa ir iedegta, kaut gan motors vél negrieZas.

. Nospiediet spiedpogas A zalo pogu (NO). Kontaktora spolei (KM1) tiek padota

strava, ar paligkontaktu ta tiek bloketa, un stravas padeve spolei turpinas.
Vienlaicigi tiek padota strava uz kontaktora KM2 spoli, kas saslédz kontaktora
KM?2 galvenos kontaktus, kas veic motora tieSo iedarbinaSanu. Vienlaicigi strava
tiek padota ar1 uz releja (1) spoli.

. Parbaudiet, ka sarkana lampa nodziest, bet dzeltena lampa iedegas. Tas norada, ka

motors ir iedarbinats pulkstena raditaja grieSanas virziena.

. Tiklidz relejam (1) beidzas iestatitais laika aizkavejums, releja laika kontakti

maina stavokli. Stravas padeve komutatora KM?2 spolei tiek partraukta, bet releja
(2) spolei savukart tiek padota. Ari nodziest dzeltea lampa.

. Parbaudiet, vai mazak neka 1 sekundi p&c dzeltenas lampas nodziSanas motors

sak rotét pretéja virziena. Jo péc Sis nelielas aiztures releja (2) laika kontakts
ieslédzas, padod stravu uz komutatora KM3 spoli, kura savukart parslédz motoru
reversa rezima. ledegas zala lampa.

Ar mériSanas moduliem: tikla analizatoru N-MED60 un ampermetru, novérojiet

statora spriegumu un stravas veértibu izmainas motora reverséSanas procesa un

pierakstiet tas.
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10. Tagad nospiediet spiedpogas (A) sarkano pogu (NC) un vérojiet, ka motors
apstajas. Kontaktoru KM 1, KM2 un KM3 spolém tiek atsl€gta energija, un lidz ar to
KM2 un KM3 atver galvenos kontaktus un partrauc stravas plismu uz motoru. Ari

nodziest zala lampa.

11. Parbaudiet, ka sarkana lampa atkal ieslédzas, noradot, ka stravas padeve uz
motoru ir partraukta.

12. Pirms savienot reluktances motoru ar spararatu, veiciet darbibas, kas aprakstitas
sadala 7.3.2 “Eksperimenta pabeigSana”:

parliecinieties, ka motors vairs nerotg;

izslédziet visu pielietoto modulu baroSanas sleédzus;

uz N-ALIOI modula prieksplates pagrieziet atslégu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.

13. Tagad savienojiet reluktances motoru ar spararatu, ka paradits Attela 62 " Motora
un spararata savienojums ".

14. Veiciet ieprieksejo procesu (solus 2. - 11.), bet tagad jau ar pievienotu spararatu.

15. Beidzot vingrinajumu, atcerieties veikt darbibas, kas aprakstitas sadala 7.3.2
“Eksperimenta pabeigSana’:

parliecinieties, ka motors vairs nerote;

1zslédziet visu pielietoto modulu baroSanas slédzus;

uz N-ALIO1 modula priekSplates pagrieziet atslegu OFF pozicija;
parbaudiet, ka atslégas tuvuma esoSais sarkanais indikators nodziest.




